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Aktuality, nové vyrobky
VazZené damy a panové, vazeni zakaznici.

Dovolte mi, abych Véas vdechny co nejsrdecnéji pozdravil u prilezitosti mého nastupu
1.6.2007 do firmy ControlTech, do které jsem prisel po 23 letech mého pusobeni u firmy

Siemens s.r.o.

vsem, tedy i tém, se kterymi budu mit mozZnost se teprve setkat, bych rad prislibil, Ze tak,
Jjako jsem mél snahu udélat maximum pro zakazniky dfive, bude toto mym cilem i na
mém novém plsobisti.

Nejen tedy produkty a feseni firmy Rockwell Automation a ostatnich firem, které se \
nachazeji v nasem portfoliu, ale hlavné dal$i zlepSovani naSich sluzeb, zvySovani S =
pridané hodnoty a v8eho, co souvisi s korektnim obchodem odvijejicim se k oboustranné f
spokojenosti a v pfijemné partnerské atmosfére k Vasi piné spokojenosti, aby se vyskytlo a""_
co nejméné nesrovnalosti, nedostatkt ¢&i jinych méné prijemnych situaci. =

Pokud by jste méli jakékoliv navrhy, pfipominky nebo jiné poznatky k nasi ¢innosti, =
nevahejte se obratit na nas tym, ¢i pfimo na mé. Jsme tu pro Vas.

Rad bych Vam tedy pfi této pfilezitosti popral mnoho pracovnich i osobnich tGspéchi
a tésim se na zajimava a podnétna osobni setkani.

Dékuji Vam za dosavadni prizen, kterou vénujete nasi firmé, a prijméte srde¢ny
pozdrav.
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Vas Ing. Josef Kolar, generalni reditel

Oznatovaci Stitky pro svorky

Rockwell Automation pfedstavuje nové pfisluSenstvi pro
svorky fady 1492-J a L. Konkrétné se jedna o novou fadu
jednoznakovych oznacovacich stitk(l. Nasim zakazniklm se
tak znovu vraci moznost snadného oznacovani svorek .
libovolnymi znaky po obou stranach svorky. Novinkou tohoto |
systému je zakladnova patice, na kterou Ize po zaklapnuti do
prislusné svorky instalovat az Sest oznaCovacich znaku. Pro
oznaceni svorek je k dispozici kompletni znakova sada
zahrnujici abecedu, Cislice a také specialni znaky uzivané pfi
oznacovani potenciall. Oznacovaci §titky jsou potisknuty
inkoustem specialni technologii odoIné otéru a pUsobeni
kapalin. -ms-

wewr

Popisné stitky pro snadnéSi a rychlesi instalaci

Aktualné prodavané fady svorek 1492-J a L s sebou
pfinasi mnoho pfisluSenstvi jako napf. propojovaci muistky,
tfrmeny, vicka, pfepazky nebo oznacovaci Stitky. Pravé
oznacovaci popisné §titky nebyly doposud pro zakaznika to
pravé ofechové z hlediska snadnosti a rychlosti osazeni. Z
tohoto divodu Rockwell Automation vyvinul modifikovanou
verzi oznacovacich §titki nazvanou 1492-MR. Hlavni
vyhodou této nové fady jsou mezi sebou propojené stitky,
coz usnadiuje instalaci a pfedev8im zrychluje osazovani
sestav svorkovnic. K dispozici je celkem pét variant karet pro
rizné velikosti svorek.

Novj plotter pro uiivatelsky potisk Stitki

Pro naroéné zakazniky, ktefi pravidelné tisknou
velké série §titkd, je urCen tiskovy plotr fady 1492-
PLTKIT, ktery umozriuje rychly potisk az péti karet
najednou s vynikajici kvalitou tisku. Zafizeni je
pfipravené pro potisk mnoha variant karet s
popisnymi Stitky ur€enymi pro svorky fady 1492-J a L.
Software pro ovladani plotteru a potisk stitk(i se
jmenuje AB-Plot a je standardné pfiloZen ke kazdému
zakoupenému zafizeni. Plotter se standardné
pfipojuje pres paralelni rozhrani (baleni obsahuje
propojovaci kabel), Ize jej ale pfipojit i pfes USB port.

-ms-
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Ridici systémy

Novj firmware pro Micrologix 1100

Pro fidici systém MicroLogix 1100 byl vyvinut novy
firmware FRN4 a FRNS5. Verze FRN4 je ur€ena pro
procesor série B revize A a verze FRN5 je uréena pro
procesor série B revize B. Pfedchozi FRN1 az FRN3 jsou
pro procesory série A , revize A az C. Novy firmware Ize
zdarma stahnout na adrese
http://www.ab.com/programmablecontrol/plc/micrologix11
00/downloads.html. Na této adrese je mozné stahnout i
novy EDS soubor pro komunika¢ni software RSLinx.
Novy firmware pfinasi nové funkce a vlastnosti, a aby je
bylo mozné vyuzit je nutné mit vyvojovy software
RSLogix500 verze 7.20. Pokud bychom méli jen software
verze 7.0/ 7.10, tak bychom mohli programovat
MicroLogixy 1100 s novym firmwarem, ale nevyuZili
bychom nové funkce a vlastnosti. Pokud bychom se chtéli
pripojit se "starym" RSLogix500 ver. 7.00 / 7.10 do
MicroLogixu 1100, ktery jiz vyuziva nékterou z novych
funkci, tak by se toto pfipojeni nezdafilo.

Seznam novych vlastnosti

1. Posilani E-mailt / moznost odesilani kratkych e-mailu v€etné dat. Velikost adresare je 10 adres.

2. U ASCII driveru CHO je mozné volit mezi RS232/RS485 (dfive jen RS232)

3. Nova volba pro vstupni filtr 12,5microsekund pro vstupy 0 az 3 24VDC (HSC/PTO/PWM 40kHz dfive jen 20kHz)

4. Moznost vybéru, které datové soubory budou vidét ve webovém prohlizedi. (dfive byly vidét vSechny datové
soubory)

5. Moznost filtrace vestavénych analogovych vstupt -pm-

Hleddte levnéjsi feseni pro aplikace  bindrnimi vstupy/vistupy Point 1/07

Point I/O jsou vysoce univerzalni distribuované vstupné/vystupni moduly, které Ize pfesné konfigurovat na pocet
vstupl/vystupu. Velikou vyhodou Point I/O je jejich velice snadné pozdéjsi rozSifeni o jednotlivé vstupy/vystupy. Montaz
Point I/O se provadi na DIN listu. Vlastni sestava se sklada z adaptéru, pfipojovacich svorkovnic a vstupné/vystupnich
modull. PFipojovaci svorkovnice mohou byt pruzinové nebo Sroubovaci. Pokud je to nutné, vkladaji se mezi vstupné/
vystupni moduly oddélova¢ sbérnice (napf. pokud vedle sebe "sedi" moduly 24VDC a 230V AC) anebo pokud je to nutné
vkladaji se doplfujici napajeci zdroje (napf. pokud je sestava pfiliS velka-rozsahla).

i!|: ] :_i-iﬁ_“._‘
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Plusy : i e ¢Minusy: "

1. Adaptéry pro sit DeviceNet, ControlNet, Ethernet/IP, 1. Absence adaptéru p’o sit’"Remote 1/O
ProfibusDP 2. Kazdé dva analogové vstupy nebo vystupy

2. Podpora technologie RIUP (vkladani a vyjimani pod napétim) potfebuji "connection". Point I/O se nehodi do
obdobné jako moduly u ControlLogixu aplikaci s vysokym poc&tem analogu

3. Az 60 modull za adaptérem tj. az 480 vstupU/vystupt (pfi 3. Relativné slozity navrh konfigurace pro zadinajici
pouziti 1734-1B8 ,1734-OB8) na jeden adaptér - 1 connection. projektanty, pfi manualnim navrhu.

4. Cena adaptér( u Point I/O je nizSi nez u Flex 1/0 4. Absence modull s diskrétnimi vstupy/vystupy

5. Pro aplikace s velmi nizkym poctem analogovych 48VDC

vstupU/vystup(ll a pfi pouziti diskrétnich vstupl/vystupu 24V
DC byva Point I/O nejlevnégjsi feSeni.
6. Propracovana diagnostika jednotlivych moduld.
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Ridici systémy

Homunikatni modul DH485 pro Controllogix

Pro Fidici systém ControlLogix byl vyvinut komunika&ni modul pro sité
DH485. Katalogové Cislo tohoto modulu je 1756-DH485. Cena modulu je
1054,00EUR a sleva se Fidi modelem CX. V minulosti byli projektanti
odkazani pouze na modul MVI56-DH486 od firmy Prosoft, ktery je drazsi
(1625EUR) a neumoznioval velmi popularni a oblibeny tzv. "passthrough”
tedy pruchod z jedné sité do druhé. S novym modulem 1756-DH485 je vSak
integrace starsSich fidicich systému s DH485 a fidicich systéma ControlLogix
témeér absolutni. Velkou pfednosti nového modulu je nabidka dvou
nezavislych kanalt DH485. Oba komunikacni kanaly jsou vybaveny jen
RS232, proto je nutné pro galvanické oddélni a pfipojeni do sité DH485
pouzit pfevodniky 1761-NET-AIC.

1756-DH485
Priklad konfigurace

| EtherNet/IP |

v" Program up/download

2 Moznost 9 v Konfigurace
B komunikace 8 . .
i mezi sitémi 3 v Vizualizace
#* DHA485 5

v Sbér dat

v’ Systémovy dohled

Priklad konfigurace

Routovaci tabulka se nastavuje pomoci RSLINX | ¥ MozZnost posilani zprav mezi
novymi systémy a stavajicimi
systémy

ControlNet

1.

1.

_pm_
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Ridici systémy
Upozornéni pro projektanty a programdtory na 1794-1831 a (794-0B31P !

Chtéli bychom upozornit vSechny projektanty a programatory fidicich systémud na moduly 1794-1B32 a 1794-OB32.
Prestoze jsou tyto moduly binarni-diskretni a mély by podle vSech zvyklosti mit moznost komunikace v tzv. "rack
optimized" formatu v siti Ethernet nebo ControlNet, tak to bohuZel neni mozné. Tyto moduly je mozné pfipojit jen pomoci
tzv. "direct connection" kazdy zvlast . Tato skuteCnost ma vliv na celkovou spotfebu "connections" u komunikaénich karet
a fidiciho procesoru.

Novy procesor pro Controllogix

Pro fidici systém ControlLogix byl vyvinut novy procesor s katalogovym
Cislem 1756-L64. Cena tohoto procesoru je 10044,00EUR a sleva se Fidi
modelem CX. Tento procesor disponuje 16MB paméti a dlivod jeho vyvoje je
predevsim integrace detekce alarmu pfimo do procesoru. Kazda instrukce
ALMD a ALMA(instrukce pro detekci alarmu véetné textovych popist do
vizualizace) vyzaduje cca 1kB. Pro vlastni béh takovéto aplikace s integrovanou
detekci alarmu je nutné pouzit RSView SE CPR 9. (Factory Talk View SE
novéjSi oznaceni). Procesor 1756-L64 je mozné pouZzit s RSLogix 5000 od verze
16. Pro novou verzi 17 RSLogixu 5000 bude k dispozici procesor 1756-L65 s

paméti 32MB. Cena tohoto pfipravovaného procesoru jesté neni stanovena. @ Allen-Bradiey
o pm- e
Hapesni terminl sité DeviceNet () @ H
Pro v8echny, ktefi pracuji se siti DeviceNet mame dobrou zpravu o novém e .f.f
kapesnim terminalu pro jeji konfiguraci a diagnostiku. Novy terminal 193-DNCT E] !

je prvnim kapesnim terminalem na svété, ktery disponuje takovymito funkcemi.

Terminal umoznuje nastavovat-ménit-monitorovat jednotlivé parametry vSech @ ! - . E
zafizeni na siti a toto kompletni nastaveni Ize pak nahrat ze/do zafizeni.
Terminal je schopen méfit datové zatiZeni sité po pfidani nového zafizeni na siti
,napétové urovné sité , CAN chyby atd. Specialni vlastnosti je moznost
programovani DevicelLogixu u zafizeni, ktera to umozfiuji. Jediné omezeni
tohoto terminalu je absence kompletniho nastaveni scanner( v siti DeviceNet.
Pro tento pfipad je nutné pouzit software RSNetworx for DeviceNet. Cena
tohoto terminalu je jen 200EUR. -pm-

Integrated Architecture Builder se vraci

| cnntrolLogis Chassis Preference i
Patrné jeden z nejlepS$ich produktll pro navrh —
fidicich systému, ureny pro projektanty a u ‘ # CHASSIS PREFERENCE .
obchodniky se vraci ve verzi 6.0. V souCasné dobé
je jen v beta verzi, pfesto je mnohem stabilngjsi nez o e g et — - Chasss Pamar Supoly —
verze 5 a designem a ovladanim pIné navazuje na .ﬁ ce gl | i T A
velmi popularni verzi 4. Ve verzi 6 pfibyly vSechny -_.a.-.mn;'bu._. ~ Clem e
nové procesory, véetn& GuardLogixu a pfimo do ! H wlﬂ L Ao
software byly zaélenény manualy pro jednotlivé g sz [ | M e |
fidici systémy, vstupy/vystupy atd. Zajemci si mohou : ; el Lot
tuto beta verzi zdarma objednat na adrese M = ; I Cosslserert sk siols weh st Hlars
info@controltech.cz H P ,. | = | Tiped i
-pm- j (o 1 T
r—mhﬁm—- & mis ]
ol e
I e
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Servopohony

Servo pohony KINETIX

e

Co je Kinetix Integrated Motion?

Kinetix Integrated Motion je kliCovou soucasti feSeni od firmy Rockwell Automation nazyvaného Integrovana
Architektura. Integrovana Architektura nabizi multidisciplinarni a Skalovatelné feSeni se vzdjemné integrovatelnymi
systémy bez nutnosti dalSi konfigurace. Soucasti je pfedevsim Fidici platforma Logix, sitové feSeni na bazi NetLinx,
servo platforma Kinetix, vizualizace ViewAnyWare, Inteligentni fizeni motoru a softwarové nastroje jako napfiklad
RSLogix5000.

Reseni Kinetix Integrated Motion umozZriuje jednoduchou integraci Logix Fizeni Allen-Bradley, optického rozhrani
Sercos, servo méni¢u, motord a akénich €lend, stejné jako zkuSenosti v oblasti motion aplikaci.

Rodina ménica platformy Kinetix obsahuje nékolik fad. Soucéasti platformy jsou Kinetix 2000, Kinetix 6000, Kinetix
7000 a Ultra 3000-SE. Siroka nabidka mé&niéi umoziuje nabidnout méni¢ pfimo podle poZzadavki aplikace zakaznika.
Veskeré uvedené fady ménicu je mozno jednoduse pfipojit pres optické rozhrani SERCOS na Fidici platformu Logix.
Systémy Logix podporujici Kinetix fizeni jsou CompactLogix, ControlLogix a Soft Logix. V§echny ménice rodiny Kinetix
podporuji rizné druhy typu zpétné vazby zahrnujici také odmérovani s vysokym rozliSenim a absolutni typy odmérovani.
Servopohony maji taktéz integrovanu funkci pro bezpe&nostni aplikace s nazvem Safe-Off. P¥i jeji aktivaci dojde k
internimu odpojeni vykonové Casti regulatoru bez nutnosti odebrani napajeni ménice. Funkce je certifikovana a
umoznuje splnit pozadavky norem EN-954-1 kat. 3. a IEC-61508 SIL3.

Logix — Klicem k vyhodam a funk&nosti servopohon( fady Kinetix je pouziti platformy Fizeni od Allen-Bradley majici
oznaceni Logix. Platforma umoziuje integraci fizeni pohybu, diskrétniho a procesniho fizeni do jednoho fidiciho
systému. ControlLogix taktéz zvladne Fizeni kinematiky robotll a GuardLogix pfidava navic integraci bezpecnosti.

Prehled ménicu platformy Kinetix

Vlastnosti ménice KINETIX 2000 KINETIX 6000 KINETIX 7000 Ultra3000(Sercos)
Viastni Multi-osé Multi-osé Aplikace vysokého 1-osa koncepce
charakteristika Spole¢na sbérnice Spole¢na sbérnice  vykonu Spole¢na sbérnice
Spole¢na sbérnice
Konfigurace ménice |1-8 os na 1-8 os na 1-0sé napéjeni 1-0sé napéjeni
napajeci listé napajeci listé
Napajeni 170-264V AC 195-265V AC 380-480V AC 100-240V AC
1-3 faze 3 faze 3 faze 1 faze
324-528V AC 240V AC
3 faze 3 faze
230-480V AC
3 faze
Programovani RSLogix5000 — LDD, ST, SFC
Kompatibilita s fada MP — MPL, fada MP — MPL, fada MPL— fada MP — MPL,
motory MPF, MPS, MPG  MPF, MPS, MPG B5xxx, B6xxx, MPF, MPS, MPG
fada TL, fada Y fada TL, fada Y B8xxx, B9xxx fada TL, fada Y
fada 1326 — M2L, fada HPK fada 1326 — M2L,
S2L, fradaF S2L, fadaF
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- Pouziti jednoho typu fizeni znamena pouziti pouze jednoho

softwaru na programovani.

- Motion Fidici funkce jsou vestavéné pfimo v programovacim
prostfedi RSLogix5000, coZz znamena usporu ¢asu a penéz u
naklad( na navrh, implementaci a uvedeni stroje do provozu.
- Zakladni pfedkonfigurované Motion rutiny a kody jsou jiZ
pfipraveny a dostupné na webovych strankach Rockwell
Automation pro rychlé uvedeni do provozu.

Kinetix pouziva Smart Motor Technology pouzivajici
automatickou identifikaci pfipojeného motoru. Pfesnost motort je
dana pouzitim odmérovani s vice jak 2 miliony inkrementd na
otacku. Motory jsou nabizeny ve vykonové skale trvalého
krouticiho momentu za&inajicim na 0.1Nm az po 700Nm. Linearni
akeni Cleny pak dokazi Spickové vyvinout silu az 28000Nm.

Kinetix 2000:

j JaIJ

i “!-! f o

modulem a doprava je mozno pridavat dalSi osové moduly. Téchto modulli mize byt na jedné sbérnici maximalné 8.

Servopohony

PHW N 1TEW

Pouziti dle vykonu

BB W 5 A B EW IR HN

¥ HW

150 KW

Copyged i W0 Horad At e AR g et

Poc¢atkem tohoto roku byla do prodeje uvedena rodina ménici Kinetix

2000. Jedna se o multiosy servo systém uréeny pro aplikace s nizkym

vykonem. Jako soucést platformy Kinetix Integrated Motion vyuZiva optického
rozhrani Sercos s fizenim na platformé Logix.Tento systém je podporovan v
programovacim prostfedi RSLogix5000 od verze 16. Systém je
optimalizovan pro pouziti s fadami motord MP a TL. Jednotlivé osové moduly
maji vykon od 100W az po 1.5kW. Napajeni je jedno nebo tfi fazové pro
napéti 100-230V. Systém vyuziva shodnou koncepci jako Kinetix 6000. To
znamena, ze na spolec¢nou napajeci sbérnici, ktera slouzi zaroven i pro

upevnéni moduld, je vlevo umistén napajeci zdroj s integrovanym osovym

V tabulkach jsou bliZSi technické udaje.

Kinetix 2000 IAM ménice (2093-)
specifikace
Napéti AC05-MP1 AC05-MP2 AC05-MP5
Vstupni napajeni 170-264V AC 1 nebo 3 fazové
Vstupni frekvence 50/60Hz
Vstupni napajeni 170-264V AC 1 fazové
fidici casti
Proud napajeni 230V 1faze 11.66A 11.66A 11.66A
230V 3faze 10.95A 10.95A 10.95A
Proud na sbérnici 230V 1faze 9.67A 9.67A 9.67A
230V 3faze 6.42A 6.42A 6.42A
Vystupni vykon 230V 1faze 3 kW 3 kW 3 kW
230V 3faze 2 kW 2 kW 2 kW -rf-
IAM a AM stridace (2093-)
AC05-MP1 AC05-MP2 AC05-MP5 AMO1 AMO02
AMP1 AMP2 AMP5
Trvaly vystupni 1A 2A 3A 6A 9.5A
proud (RMS)
Trvaly vystupni 1.41A 2.83A 4.24A 8.84A 13.4A
proud (0-peak)
Kratkodoby Spickovy 3A 6A 9A 18A 28.5A
proud (RMS)
Kratkodoby Spickovy 4.24A 8.48A 12.73A 25.45A 40.31A
proud (0-peak)
Maximalni proudové 3 sek. z 0% vytizeni
vytizeni
Trvaly vystupni vykon 0.3kW 0.6kW 0.9kW 1.9kW 3kw
(nominalni)
Rozméry modulu (mm)
vyska 160 160 160 160 160
Sitka AM 40 40 40 80 80
Sitka IAM 90 90 90
Hloubka 191 191 191 191 191

ControlTech News 2-2007 7




Frekvencni ménice

PowerFlex 4M

Frekvenéni ménice fady PowerFlex 4M
dopliuji velmi uspéSnou fadu PowerFlex 4/40. sasae® |
Nabizi se ve 3 konstrukénich provedenich, ve 1 )
vykonovém rozsahu 0.2 az 11kW, pro napéti
115V, 230V, 400V a 480V v kryti IP20. Diky
moznosti tésné montaze ménicu vedle sebe na
DIN listu a snadnému pfipojeni silovych vodicu
(sériové vedeni silovych vodi¢u) je tento ménic
vhodny pro nové aplikace nebo pro retrofity
aplikaci, kde jsou pozadavky na fizeni otacek
motor(, snadnou instalaci a pfehledné ovladani.

o

E of

| pfes miniaturni rozméry tyto ménice nabizeji
standardné ovladaci panel, interni sitové filtry
pro vSechny vykonové fady, vlastni spinani
dynamického brzdéni od vykonu 5,5kW, komunikacni port RS485 s protokolem ModBus RTU véetné moznosti
nastavovani ménic¢t pomoci softwaru DriveTools SP nebo DriveExplorer.

Pro fizeni a nastavovani ménice PowerFlex 4M slouzi novy ovladaci panel s LED displejem, dotykovou klavesnici a s
potenciometrem zabudovanym pfimo v ménici. | u tohoto ménice Ize vyuzit funkci Quick Start, ktera diky 12-ti
nejpouzivanéjSim parametrdm, umozriuje rychlé nastaveni a snadny start ménice.

Mezi hlavni vlastnosti méni¢e PowerFlex 4M patfi
» vlastni ovladaci panel s potenciometrem
3 predur&ené vstupy Start/Stop/reverzace a 2 programovatelné vstupy
vybér ze 4 pfednastavenych frekvenci
nastaveni dvou rozbéhovych a dob&hovych ramp
fizeni rozbéhu a dobéhu po tzv. S-kfivce
brzdéni stejposmérnym proudem
elektronicka nadproudova ochrana motoru
robustni proudové pretizeni 150% for 60 sec, 200% for 3 sec
funkce letmého startu
snadna diagnostika a odstranéni chyb
Option - komunikaéni adaptéry Ize pouzit pouze s externim komunikaénim modulem 22-XCOMM-DC-BASE
(DeviceNet, EtherNet/IP, ControlNet, Lonworks, PROFIBUS DP, BACnet nebo Bluetooth)
* moznost provozovat méni¢e PowerFlex 4M v sitich IT

* montaz "na dotek”

Prislusenstvi, mezi které mizeme jmenovat vstupni a vystupni tlumivky, vzdalené ovladaci panely, nastavovaci
software, pfevodniky pro pfipojeni méni¢e k PC apod., jsou shodné s ménici PowerFlex 4 a 40. -vk-

PowerFlex 100 v kryti IPS4

Frekvenéni méni¢e PowerFlex 700 v kryti IP54 se
nabizi pro vykonovy rozsah 55kW az 132kW a doplriuje tak
meéni¢e PowerFlex 70 v kryti IP66 a PowerFlex 700H v
kryti IP54. Diky tomuto doplnéni jsme nyni schopni pokryt
pozadavky na zvysené kryti frekvencnich méni¢u od
vykon( 0.37 do 560kW.

Ménice PowerFlex 700 standardné nabizeji ovladaci
panel na dvefich rozvadéce v kryti IP66. Objednaci Cislo
ménice PowerFlex 700 v kryti IP54 je:

20BCxxxGJAXNANCO
-vk-
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Frekvencni meénice
Frekventni ménite urcen@ pro aplikace velkjch vykoni

Rodina frekvencnich ménic¢d PowerFlex nabizi dvé varianty pro aplikace velkych
vykonu, PowerFlex 700H a PowerFlex 700S. Diky uvedenym typum frekvenénich
meénicu jsme schopni pokryt aplikace do vykonu 1100 kW. Modularni design, robustni
provedeni, kryti IPOO, IP20, IP54 a snadna instalace - to jsou spolec¢né atributy
frekvencnich ménicu rady PowerFlex.

Frekven¢ni méni¢ PowerFlex 700H se vyznacuje stejnymi vykonovymi
charakteristikami a flexibilnim fizenim, které si zakaznici zvykli od frekvencénich
meénicu fady PowerFlex o¢ekavat. Méni¢ splfiuje poZadavky na fizeni ¢erpadel,
ventilatoru, odstfedivek, dopravnikd, mixérl apod. Spole¢né viastnosti s ménici
PowerFlex, kompaktni provedeni s minimalnimi naroky na instala¢ni prostor a udrzbu,
precizni fizeni spolu s vysokou spolehlivosti - to jsou hlavni rysy méni¢e PowerFlex
700H.

Frekvenéni méni¢ PowerFlex 700S, verze vykonné platformy PowerFlex 700,
nabizi optimalizovanou integraci pro vétSinu naro¢nych uloh se samostatnym a
koordinovanym fizenim ménice a jeho systémem.

Typ Napédjeni Vykonovy rozsah Frekvenéni méni¢ PowerFlex 700S
PowerFlex 700H 380V — 500V 132kW — 560kW s volbou DriveLogix™ kombinuje velky
525V — 690V 160kW — 800 kW vykon a pfizpUsobivé Fizeni ménicl

PowerFlex s vykonnym zafizenim Logix,
¢imz pfinasi vysoce funkéni a cenové

PowerFlex 700S 380V — 500V 0.75kW — 800kW vyhodné Feseni pro frekvenéni ménic¢ a
525V - 690V 45kW — 1100kW fizeni. -vk-
Ozndmeni o ukonceni vyroby

Frekvenéni ménice fady 1336 Impact/  Frekvenéni ménice frady SSC 160 Frekvenéni ménice fady 1305

Force SSC 160 bude zafazen do stavu 1305 bude zafazen do stavu
1336 Impact a Force bude zafazen do "Inactive" 31. Prosince 2007 "Inactive" 31. Prosince 2007

stavu "Inactive" 1. Rijna 2007 MozZna nahrada: PowerFlex 4-Class MozZna nahrada: PowerFlex
Mozna nahrada: PowerFlex 700 / 40/PowerFlex 70

PowerFlex 700S

www.ab.com/support/abdrives/conversion/

Stav ,Inactive“ - objednavky na nové frekvenéni méniCe nejsou akceptovany.
Nahradni dily, opravy a technicka podpora zUstava zachovana

S

¥

i ' | Powmiey |
Lgaas 4 L___‘ —
PowerFlex® 4M PowerFlex® 4 (PowerfFlex® 40/40P PowerFlex® 70
Mizka ¢ . ’ Komunikatni moduly Kevtl IP66
Snadné zﬂjm Dynamicke brzdeni SVC / Autotuning NSF certik
Lakladni viastnos Roziifene viasinost

Zakladni viastnost

1305

LES
-.I .
|

Bulletin SSC 160

. .:il;ll!i
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Integrovand softwarovd rodina od fidicich systémii po ERP

Software

FactoryTalk Live
Data - vycita data z
komunikacénich
serverl (RSLinx
Enterprise, OPC
Servery) a distribuuje
tato data automaticky
v§em uzivatelim
(serverdm i klientam)
v celé aplikaci od
vizualizace po MES
systémy.

1. Uvod

Firma Rockwell Automation ohlasila uvedeni novych
verzi softwarovych produktl v ramci softwarové rodiny
FactoryTalk Suite, ktera vyuziva flexibilni technologickou
infrastrukturu FactoryTalk. FactoryTalk je postavena na
architektufe SOA (Services Oriented Architecture). Z vySe
uvedeného textu je vidét, Ze FactoryTalk je nazev pro
technologickou infrastrukturu i pro integrovanou
softwarovou rodinu FactoryTalk Suite. Kratce si popiSeme
jejich pozici a funkénosti.
2. FactoryTalk infrastruktura

FactoryTalk je oteviena technologicka infrastruktura,
ktera usnadnuje integraci fidicich systému v celém

podniku a jejich propojeni s administrativni urovni podniku.

Fyzicky je FactoryTalk tvofena mnozinou sluzeb, které
zajistuji spole€nou infrastrukturu a funkcionalitu pro
softwarové produkty Rockwell Automation i dalSich
vyrobcl. FactoryTalk se sklada z nasledujicich 7 sluzeb:
FactoryTalk Directory - misto, kde jsou ulozeny infomace
o celém projektu. Obsahuje napfiklad informace, kde se
nachazi proménné, obrazovky, definice uzivatell a jejich
prava, na kterém pocitaci bézi HMI Servery apod. Kazdy
pocita¢ v aplikaci si udrzuje obraz FactoryTalk Directory a
tudiz béh aplikace neni na ném zavisly.

FactoryTalk Security - sluzba zajiStujici spole¢né
zabezpeceni, definice uzivatell, skupin a jejich prav pro
celou aplikaci FactoryTalk, v&etné napfiklad zabezpec€eni
fidicich systémi a jejich programovani.

FactoryTalk
Diagnostics -
publikuje aktivity,
stavy, chybova hlaseni
generovana
jednotlivymi systémy v
aplikaci FactoryTalk.
Factory Talk Audit -
monitoruje a
zaznamenava zmény
provedené v
konfiguraci systém v
aplikaci FactoryTalk.
FactoryTalk Activation - zajiStuje variabilni licen¢ni
politiku a spravu softwarovych licenci a jejich pfidélovani
jednotlivym produktim v aplikaci FactoryTalk pro produkty
Rockwell Automation.
FactoryTalk Alarms and Events - publikace alarm
generovanych v fidicich systémech a jejich integrace s
vizualizanim systémem FactoryTalk View SE.
3. FactoryTalk Suite

FactoryTalk Suite obsahuje jak nové produkty, tak
stavajici produkty, které byly postupné integrovany s
platformou FactoryTalk (FT).

3.1. Stavajici produkty

Nové jméno Pavodni jméno
FT View ME RSView ME

FT View SE RSView SE

FT View Studio RSView Studio
FT Transaction Manager RSSql

FT Historian Classic RSBizWare Historian

FT Metrics RSBizWare PlantMetrics
FT Batch RSBiz\Ware Batch

FT Scheduler RSBizWare Scheduler
FT Gateway RSOPC Gateway

FT AssetCentre RSMACC

FT Security RSAssetSecurity

FT ProductionCentre RSAdvantage

FactoryTalk’ integrated Production & Performance Suite
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3.2. Nové produkty
FT Historian SE - novy Historian zaloZzeny na
osvédceném a popularnim historianu Pl firmy OSISoft.
FT Portal - webové feSeni pro aplikace FactoryTalk a
nejen pro né.
FT Integrator - integrace s ostatnimi systémy v podniku,
zejména ERP (SAP, Oracle, aj.)

3.3. Predpfipravena reseni

Soudasti FactoryTalk Suite jsou a budou
predpfipravena feseni pro urcity typ odvétvi nebo aplikace
postavené na standardnich produktech. Prvnim z nich je:
FT Metrics Line Edition - pfedkonfigurované feSeni pro
sledovani vykonnosti linek.

3.4. FT Historian

Rockwell Automation pfed rokem ohlasil spolupraci s
firmou OSISoft na vyvoji nového FT Historianu. Jeho
jadrem je osvédCeny a oblibeny historian PI firmy OSISoft.
FT Historian je integrovan se sluzbami FactoryTalk a
napfiklad neni nutné definovat proménné v Historianu, ale
vycita je pfimo z automatd ControlLogix a CompactLogix,
sdili spole¢né zabezpeceni, je tésné integrovan s
vizualizaCnim systémem FT View SE a velice snadno Ize v
trendu zobrazit data z FT Historianu apod.

Pfisti rok bude uveden FT Historian ME (Machine

Software

Edition), ktery bude soucasti automatu ControlLogix a
umozni rychly sbér dat pfimo na stroji a také ukladani
hodnot v pfipadé vypadku sité mezi automatem a PC.

3.5. FT AssetCentre

FT AssetCentre funkéné vychazi ze systému
RSMACC, ale byl hodné pfepracovan. Dlraz byl kladen na
uzivatelskou pfivétivost, zvySeni vykonnosti a flexibility a
Skalovatelnosti.

FT AssetCentre je ur€en pro spravu projektt a zafizeni
Rockwell Automation, ale postupné i jinych vyrobcl (napf.
PLC Simatic S5 a S7), robotd Motoman a Fanuc, ale také
konfiguraci parametrd polni instrumentace (Instrumentation
Management) a zaznamenavani zmeén v kalibraci procesni
instrumentace (Calibration Management).

4. Integrovana architektura

Jak je vidét na obr.1, FactoryTalk Suite je sou¢asti
Integrované Architektury ve svété IT. Integrovana
Architektura tak vytvafi jednotné feSeni od senzorl az po
administrativni systémy ERP (SAP, MFG/Pro ...).
Integrovana Architektura je na v8ech urovnich otevienym
systémem a do jejich aplikaci Ize zaclenit fidici systémy od
jinych vyrobcl, pFipojit se na rlizné pramyslové sité,
prenaset data s jinymi softwarovymi systémy a vyuzit
stavajicich systému v podniku. -VsS-

o [l

Expertise | Services & Support

Obr.1: FactoryTalk Suite je soucasti Integrované Architektury ve svété IT

Kompaktni, manazovatelny primyslovy prepinac

OpenRail

Rs40

pro montaz na DIN listu. Je vybaven deviti Gigabit
ETHERNET porty a ¢tyfmi kombo porty, které je mozno
osadit SFP moduly pro pfipojeni multimodovych i
singlmodovych optickych viaken. Pfepinac lze
spravovat pres sériové rozhrani, webové rozhrani,
SNMP nebo programem HiVision firmy Hirschmann.
Pro automatickou konfiguraci Ize pouzit

autokonfiguraéniho USB adaptéru.
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Software

Omezte tas potiebnj pro nastaveni a ddribu frekvencnich menicil pouiitim Konfiguratnich softwari Allen-Bradley

Konfiguracéni softwary pro frekvenéni méni¢e nabizime ve dvou hlavnich variantach:

Drive Tonl

CE.

DriveTools™ SP je rodina softwart navrzenych pro online/offline konfiguraci,
diagnostiku a udrzbu frekvenénich ménicu, softstartérd a periférii.

DriveExplorer™ je jednoduchy online software, ktery nabizi zakladni funkce pro
konfiguraci a udrzbu zafizeni. Je nabizen také ve volné (Lite) verzi dostupné na
internetu, dale pak jako verze pro kapesni pocitace a pro platformu Windows

DrivebExplorer”

U softwart novych verzi jsou nyni k dispozici pomocné funkce, které pomahaiji uzivateli s konfiguraci
frekvencnich ménicl a s jejich spusténim. Tyto funkce jsou k dispozici u nasledujicich softward:

Typ softwaru Verze
DriveTools SP (DriveExecutive) | v4.01 a vyssi
DriveExecutive Lite v4.01 a vyssi
DriveExplorer v5.01 a vyssi
Si

DriveExplorer Lite v5.01 a vyssi

Jsou k dispozici 3 hlavni funkce:

StepLogic

Tento pomocnik poskytuje snadné nastaveni funkce SteplLogic

u ménice PowerFlex 40 a PowerFlex 40P. Diky grafickému
zobrazeni a intuitivnimu ovladani je nastaveni 8 krokl funkce
StepLogic otazkou nékolika minut.

Startup

Jak jiz nazev napovida, uvedeny pomocnik usnadriuje
nastaveni nejbéznéjsich parametri bez nutnosti znat
programovaci strukturu jednotlivych frekvenénich ménica.
Diky grafickému a textovému zobrazeni jednotlivych
parametrd a funkci, je nyni konfigurace ménici rychlejsi a
jednodussi nez kdykoliv predtim. Konfigurace se provadi ve
dvanacti krocich a vysledkem je zakladni nastaveni ménice
vcetné vypisu parametr(, které byly zménény.

Startup pomocnik je dostupny pro tyto frekvenéni ménice:

. PowerFlex 70/70 EC

. PowerFlex 700/700 VC

. PowerFlex 700H

. PowerFlex 700S Phase Il

5 1 Ty ot s

Technicka podpora

Uvedeny pomocnik sbira vSechny informace
vztahujici se k frekvenénimu ménici, softwaru a
opera¢nimu systému a uklada je to textového souboru
(*.txt). Tento soubor pak Ize velmi snadno zaslat
emailem servisnimu oddéleni pro bliz8i diagnostikovani
stavu pohonu.

Dostupna technicka podpora: =
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s 1 - Kapesni katalog -
"‘!&1 PFehledovy katalog Fidicich
systému v Cestiné

B

2- SLC-500 katalog -
Kompletni projekéni katalog
pro SLC-500 v Cestiné

3 - prehledovy katalog
o panelech operatora

a vizualizaénim software
v angli¢tiné

4 - ControlLogix katalog -
Projekéni katalog ke
ControlLogixu v ¢estiné

5 - MicroLogix 1000 -
Prehledovy katalog v anglictiné

6 - MicroLogix 1200 -
Prehledovy katalog v anglictiné

7 - MicroLogix 1500 -
Prehledovy katalog v anglictiné

8 - Jistice
Katalog malych jisti¢t do 63A
v angli¢tiné

9 - PowerFlex 7000 -
Katalog o novych vysokona-
pétovych meénicich v anglictiné

10 - I/O produkty -
prehledovy katalog 1/0 moduli
v angli¢tiné

Dokumentace

11 - Kapesni katalog
Prehledovy katalog pfistrojl
nizkého napéti v estiné

12 - Ministykace, vykonové
stykace, Elektronické a tepel-
né motorové ochranné relé

v Cestiné

13 - Jistice
Podrobny katalog jisticu
v Cestiné

14 - Frekvenéni ménice
prehledovy katalog s tabulkou
pro rychly vybér v ¢estiné

15 - Katalog ovladacich a
vykonovych spinact -
Ovladaci a silové spinace
fady 194 v Cestiné

16 - Relé
Katalog relé v ¢estiné

17 - Zero-Force
Katalog bezdotykovych tlagi-
tek v anglictiné

18 - Katalog vykonovych
jisticti - Pfehledovy katalog
jistict do 1600A fady 140M
v anglictiné

19- Kapesni katalog -
Prehledovy katalog frekvenc-
nich ménicu, softstartéra

a servo pohonu v ¢estiné

20 - Frekvenéni ménice -
slozka-jednolisty (PF4, PF 40,
PF 70, PF 700, 1336-PLUS II,
SSC 160) v ¢estiné

VeSkerou dokumentaci si muzete objednat na
http://www.controltech.cz/dokumentace.htm

K dispozici jsou pro Vas také CD, které si mizete objednat na
http.//www.controltech.cz/cd2.htm
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Odpovédni listek

na zaslani dokumentace zdarma

CotnrolTech s.r.o.
280 02 KOLIN

tel. 321 742 011

Tridvorska 1402 Z nabizenych informaénich materialdl mi zaslete:
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01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
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18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
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21 - Softstartéry -

prehledové dvoulisty sofstartérd
(SMC-2, SMC-PLUS,
SMC-DIALOG PLUS, SMC-Delta
a SMC-3, SMC-FLEX) v ¢eétiné

22 - Compact /O -
prehledovy katalog
v angli¢tiné

23 - CompactLogix -
prehledovy katalog
v angli¢tiné

24 - ControlNet -
prehledovy katalog
pro optické sité

v angli¢tiné

25 - DeviceNet -
privodce siti
v angli¢tiné

26 - EtherNet/IP -
implementace sité
v angli¢tiné

27 - FlexLogix -
pravodce Fidicim
systémem v anglictiné

28 - NetLinx -
pravodce sitémi

s architekturou NetLinx,
ControlNet, DeviceNet,
EtherNet v anglictiné

29 - SoftLogix 5800 -
pravodce fidicim
systémem v anglictiné

30 - Essential Components -
pfiruéni katalog vSech zaklad-
nich pfistroji nizkého napéti,
bezpecnostnich pfistroju,
malych Fidicich systému a
operatorskych paneld v ¢estiné

31 - Prehledovy katalog
bezpecnostnich relé
v Cestiné

32 - Prehledovy katalog
bezpecnostnich dvernich
spinacu v cestiné
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Detailni sledovdni a analjza prostojil a vikonnosti viroby

7. Implementace a snadna pouzitelnost

PlantMetrics je standardni krabicovy software, ktery je
snadno pfizpUsobitelny pro témér vSechny vyrobni procesy.
Konfigurace jeho vyrobniho modelu, definice
vykonnostnich parametr(i, sbéru dat, udalosti i tvorba
report(l je uzivatelsky pfivétiva a snadno proveditelna. Po
absolvovani skoleni je uzivatel sam schopen definovat
nove parametry, zdroje dat, vytvaret reporty apod. Na obr.
3 je priklad konfigurace parametru stroje a jejich propojeni
s vyrobnim procesem.

RSBizWare PlantMetrics

Pokracovani z minulého ¢&isla

generovani reportll webovy http server nazvany
RSBizWare Production Server, ktery obsahuje graficky
nastroj pro vytvareni webovych stranek z pfedpfipravenych
objektl. Tyto webové stranky a reporty Ize rozSifovat a
vytvaret podle potfeb pouzitim dalSich nastroji jako
napiiklad MS Front Page.

RSBizWare Production Server nepotfebuje MS 1IS.
Neni potfeba znat MS 1IS a definovat zebezpeceni a
uzivatele na vice mistech. Jestli je to potfeba, mohou byt
reporty zac¢lenény do existujiciho MS 1IS portalu.

Genesal ]

Plant Modsl Activiy Ares |~ Bend

Callection Reporting Alias [E! end

Cucle Time

Pt Id Cycle Time / Part Id

[deal Cyche Tirme-

i

T

[~ Enable Data Callaction for this FPlant Model Sctivit, Arsa

Gererate | ransacions I

E:;\'I_rnui:mm (¥ Specily a singe [deal Cycle Time for this Plan: Model Activity Area
= Cycle Tame: |10 zaconds
o " Lse aist af Part Ids with conesponding Ideal Cycle Times for this Plant Model Actity Area
: Loakup List |
Scheduled ™ Specily an Urecheduled O sts Point to provide Ideal Cycle Time data for thas Plant Model Activity Srea, -
Avvailablity :
; Data Point: |
W‘l o | tew |
Availakiiy I
| PartId

" Donot monito: Part |d data far this Plant Model Activity Area

% Specily an Urecheduled Dafa Point 1o provids Pt |d data fot this Plant Mocel Acivity Area

Running State | :
| " Specify a singe Part Id for thiz Plant Model Activity Area
i Part ld; |
Everts
| Data Point: | % ire PMET FORM_PART_ID
Advanced Select... | Clear |

Obr. 3: Kouzelnik pro konfiguraci parametra stroje

PlantMetrics je mozné pouzit na sledovani rizného
mnozstvi stroji od jednoho stroje az po 200 stroji na jeden
PlantMetrics Server. Parametry stroju i systému Ize
kdykoliv ménit a pfizpusobovat tak systém potfebam
uzivatele. Implementaci nemusi koncit prace se systémem.
Pravé naopak. PlantMetrics je nastroj, jehoz funkcionaliu
Ize ménit podle potieb.

8. Reporty

Pro generovani reportll Ize pouzit standardni nastroje
systému PlantMetrics nebo vyuzit vlastni nastroje a
pfistupovat pfimo do oteviené relani databaze (MS SQL
Server, Oracle) na uloZena vyrobni data a vyuzit Sirokou
skupinu nastrojl a prostfedi (MS Office, Seagate Crystal
Reports, MS VB, VB.Net, C#, Delphi, apod.). Dokumentace
databaze je soucasti instalace.

Jak bylo uvedeno v kapitole 4. ( CT News 1-2007 )
Architekrura PlantMetrics obsahuje pro tvorbu a

Reporty mohou byt také generovany automaticky v
rdznych formatech (soubor pdf, html stranka), vytistény na
tiskarnu nebo poslany elektronickou postou.

Reporty mohou obsahovat rtizné analyzy dat s rdznymi
kritérii a nastavenim filtr(, napfiklad podle:

O- Stroje

O- Prostoju a jejich pficin
O- Smeény

o- Cisla vyrobku

O Operatora

O- Hodiny, dne, tydne, mésice, roku

ActiveX objekty mohou byt také viozeny do
vizualizacniho systému HMI (RSView32, RSView SE) na
operatorském pracovisti a operator mize byt zpétné
informovan o své vykonnosti a pInéni planu.

Priklady reportl jsou uvedeny na obrazcich 5 az 8.
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RSBizWare PlantMetrics
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Obr. 8: Porovnani ideélniho a skute¢ného vyrobniho cyklu

pokrac¢ovani na str. 16
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9. Priklady aplikaci
9.1. Zefektivnéni udrzby

Pouzivanim systému PlanMetrics jeden zakaznik
odhalil, ze nejvétsi pfFicinou prostoji byly poruchy motora.
Proto pfidali do systému sledovani stavi kazdého motoru.
Brzy zjistili, Ze nékteré motory byly €asto spoustény a
vypinany nez predpokladali. Proto zménili plan udrzby
podle reportd ze systému PlantMetrics v navaznosti na
poctu spusténi motoru misto na délce chodu. Kompletné
eliminovali prostoje zplusobené poruchami motoru a ziskali
tak 5 az 10 dni strojového ¢asu ro¢né. Sledovani motor(
nebyl divod k nakupu systému PlantMetrics, ale je to dobry
pfiklad aktivniho vyuziti systému na odhaleni pFicin ztrat ve
vyrobé.
9.2. ZvysSeni kvality vyroby

Pfi prechodu z davkového typu vyroby na velmi pruzny
systém montéZe na zakazku se zhorsila kvalita. Kontrolni
systém detekoval automaticky chybu a zastavil linku, ale
nebyla zaznamenana pfi€ina. PlantMetrics byl rozSifen,
aby zaznamenaval zastaveni linky od kontrolniho systému
a ulozil sérioveé Cislo vyrobku. Operator musel zkontrolovat
a opravit vyrobek a potom naskenovat svoje identifikacni
Cislo a znovu spustit linku. Inspektofi na vystupni kontrole
méli k dispozici report se vSemi vadnymi vyrobky, které
znovu kontrolovali. Pokud byl vyrobek Spatny, bylo
jdnoduché identifikovat operatora. Brzy po implementaci
této funkcionality poklesl pocet detekovanych vadnych
vyrobkl o 90%.
9.3. ZvySeni produktivity

Zakaznik renovoval balici linku, ale po opétovném
spusténi linky bylo OEE velmi nizko pod o¢ekavanim.
Vyroba pracovala 24 hodin 7 dni v tydnu, aby byl spinén
plan vyroby. Pro ziskani novych zakazek by museli koupit
nové stroje nebo by o zakazky pfisli. Manualni sbér dat
nebyl schopen poskytnout potfebné informace. Rozhodli se

RSBizWare PlantMetrics

dokonceni ze str. 15

nasadit PlantMetrics na zaznamenani zastaveni linky a jeji
pFiciny, alarmu, vykonnosti a efektivity strojd i linky. Na
zakladé podrobnych udaji PlantMetrics generoval reporty a
bylo mozné analyzovat a porovnat vykonnost smén. Na
zakladé téchto analyz zakaznik zvysil OEE na hlavni
vyrobni lince a jsou nyni schopni navysit kapacitu vyroby
bez nakupu novych stroja.

10. Licencni politika

Jak bylo ukéazano v kapitole 4. ( CT News 1-2007 )
Architektura Plant Metrics se sklada z databaze,
PlantMetrics Serveru a klientskych aplikaci.

Databaze MS SQL Server je soucasti licence
PlantMetrics Server. Databaze Oracle se musi kupovat
zvIast.

PlantMetrics Server je licencovan v rtznych velikostech
podle poc&tu sledovanych vyrobnich zafizeni (workcell =
stroj nebo linka). Nejmensi licence je pro 5 workcell a
nejvyssi licence je pro 200 workcell. Pro vy$8i polet
zarizeni je potfeba koupit dalSi PlantMetrics Server. PoCet
workcell je pfidavny a kdykoliv Ize pfikoupit potfebnou
licenci.

Klientské licence jsou dvojiho typu. PlantMetrics
Authoring Client slouzi ke
konfiguraci systému a k tvorbé
reportl. RSBizWare Runtime
Clients je pro vSechny uzivatele,
ktefi chtéji pracovat s vyrobnimi
daty systému PlantMetrics v
reportech, obrazovkach
vizualizaénich systému HMI nebo v
jinych produktech. Klientské licence
jsou "concurrent" a obsahuji i
klientské licence na databazi MS
SQL Server.

_Vs_

BATSARAIL « PROM© A4S

Priamyslovy bezdratovy LAN Access Point/Client - s externi anténou dosah az 20km
Specialni nabidka platna do konce ¢ervence 2007!

Podrobnosti hledejte na http://industrynet.controltech.cz/print_news/pn0708.php?pid=3
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